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- - ~ ' 1™ Abstract - 

The launcher rail for missiles consists of an elongated, rectangular housing having a profiled rail which has 
an interior which is open at one end (on one side). Two guide grooves in which adjustable-height profiled 
strips are arranged are provided on the two outer longitudinal sides of the rail. In addition, two longitudinal 
grooves are provided in the interior for the accommodation of an adaptor rail whose interior is matched to a 

sliding element of another missile which is to be launched. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§3) Schienenstartgerat fur Flugkorper 

(§) Das Schienenstartgerat fur Flugkorper besteht aus einem 
langgestreckten, rechteckigen Gehause, mit einer profilier- 
ten Schiene, die einen einseitig offenen Innenraum aufweist. 
An den beiden auBeren Langsseiten der Schiene sind zwei 
Fuhrungsnuten vorgesehen, in denen hdhenversteitbare Pro- 
filleisten angeordnet sind. Im Innenraum sind zusatzlich zwei 
Langsnuten vorgesehen zur Aufnahme einer Adapterschie- 
ne, deren Innenraum an ein Gleitelement eines anderen zu 
startenden Flugkorpers angepaSt ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schienenstart- 
gerat fur Flugkdrper, besteherid aus einem langge- 
streckten, im wesentlichen rechteckigeii Gehause, nach 5 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bekannte Schienenstartgerate fur Flugkdrper, sog. 
Rail-Launcher, haben, je nach der Ausgestaltung des zu 
startenden Flugkdrpers, eine entsprechende Schienen- 
geometrie. 10 

Die Schienengeometrie dient dabei der Befestigung, 
d It, der Fesselung in Verbindung mit einer Verriege- 
lungseinheit, sowie der Ffchrung des Flugkorpers bei 
dessen Start Bekannt sind dabei Flugkdrper, die mit 
Gleitelementen in Form eines T versehen sind, welche in 15 
den entsprechenden T-formigen Innenraum der Schiene 
eingreifen und dort gefuhrt werden. Das T-fdrmige 
Gleitelement wird dabei ais T-Hanger bezeichnet, wah- 
rend die Schiene mit dem T-formigen Innenraum als 
Rail-Launcher-Schiene bezeichnet wird Wahrend des 20 
Startens gleitet der T-Hanger in dem T-formigen Innen- 
raum der Schiene in Langsrichtung und wird seitlich 
sowie nach oben und unten durch die Schienengeome- 
trie gefuhrt _ — 
- Neben einem T-formigen innenraum der Schiene sind J25 
nbch solche mit pilzfdrmigem Querschnitt bekannt, die 
auch als Button-Hanger bezeichnet werden. Femer sind 
Schienenstartgerate bekannt, bei denen die Schiene an 
ihren beiden auBeren Langsseiten mit im wesentlichen 
rechteckigen Ffihrungsnuten versehen sind, in die die 30 
beiden Enden eines zweiten, mit dem zu startenden 
Flugkorper fest verbundenen, C-fdrmigen Gleitelemen- 
tes eingreifen. 

Je nach den geometrischen Verhaltnissen der Flug- 
kdrper, z.B. Lage der Hanger am Flugkorper sowie 35 
deren Formgebung, variieren die Schienengeometrien 
der Startgerate erheblich, so daB fur jeden neu entwik- 
kelten Flugkorper ein neues Schienenstartgerat erfor- 
derlich ist 

Die mit derartigen Schienenstartgeraten zu starten- 40 
den Flugkdrper werden dabei in erster Linie nach Ge- 
wichtsklassen unterteilt, wobei Flugkorper der Klasse A 
zur Gewichtsklasse von 68 kg bis 159 kg gehoren, wo- 
hingegen Flugkorper der Klasse B zur Gewichtsklasse 
von 159 kg bis 363 kg gehoren. 45 

Fur jede Flugkorperklasse ist dabei ein eigens dimen- 
sioniertes Schienenstartgerat erforderlich, die aufgrund 
der Startkrafte unterschiedlich dimensionierte Button- 
Hanger, T-Hanger, C-Hanger oder auch eine Kombina- 
tion aus beiden erfordern. 50 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein varia- 
bel einsetzbares Schienenstartgerat fur Flugkorper zu 
schaffen, mit dem sowohl Flugkorper der Klasse A als 
auch Flugkdrper der Klasse B befestigt, gehalten und 
gestartet werden kdnnen, so daB das Schienenstartgerat 55 
auch fur die Vielzahl bereits existierender Flugkdrper 
verwendbar ist; die L6sung dieser Aufgabe erfolgt mit 
den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege- 
benen Merkmalen. 

ErfindungsgeraaB wird also vorgeschlagen, daB die 60 
gegebene profilierte Schiene im Innenraum zwei gegen- 
uberliegende Langsnuten aufweist, die zur Aufnahrae 
einer Adapterschiene dienen, die einen einseitig offenen 
Innenraum aufweist, an den ein erstes mit dem zu star- 
tenden Flugkdrper verbundenes Gleitelement eingreift, 65 
und daB jede Fuhrungsnut an den beiden auBeren 
Langsseiten der profilierten Schiene mit einer Schwenk- 
vorrichtung versehen ist, zur wahlweisen Positionierung 



einer in die Nut eingesetzten, im wesentlichen rechtek- 
kigen Profilleiste in einer oberen bzw. einer unteren 
Stellung, in die ein mit dem zu startenden Flugkdrper 
verbundenes zweites Gleitelement eingreift 

Vorteilhafterweise sind die Querschnitte der einseitig 
offenen Innenraume der profilierten Schiene und der 
Adapterschiene pilzfdrmig oder T-fdrmig; die Breite der 
Profilleiste ist vorteilhafterweise im wesentlichen gleich 
der Tief e der Fuhrungsnut, wobei die Hdhe der Profillei- 
ste im wesentlichen gleich der halben Hdhe der Fflh- 
rungsnut ist 

Bei einem besonders bevorzugten AusfQhrungsbei- 
spiel ist die Haltevorrichtung fur die Profilleisten mit 
einer Klemmanordnung versehen, die durch Einschie- 
ben der Adapterschiene in die profilierte Schiene derart 
betatigbar ist, daB beide Profilleisten in ihrer jeweils 
oberen Stellung automatisch f estgestellt werden. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Schienen- 
startgerates ermdglicht es, dieses fiir das Starten von 
Flugkdrpern sowohl der Klasse A als auch der Klasse B 
zu verwenden, wobei die Umrustung mit wenigen 
Handgriffen erfolgt Da eine gemeinsame Auflagefiache 
der G-Hanger von Flugkdrpern der Klasse A und der 
Klasse B geometrisch hicht Tndglich ist, wird der da- 
durch entstehende Hdhenversatz der C-Hanger durch 
die eingesetzten rechteckigen Profilleisten in die auBe- 
ren Fuhrungsnuten an den Schienen an die entsprechen- 
den C-Manger angepaBt, d It, daB die Lagerflachen ver- 
tikal abgesetzt werden. Die beiden Profil leisten, deren 
Querschnitte das MaB dieser Absetzung aufweisen, 
werden bei dieser variablen Schienengeometrie entwe- 
der nach oben oder nach unten versetzt, wobei diese 
Versetzung mit dem Einschieben der Adapterschiene 
gekoppelt werden kann; jeder C-Hanger der verschie- 
denen Flugkdrperklassen hat somit die entsprechende 
Auflagerflache in einer unterschiedlichen vertikalen 
Ebene. 

Die Pilz-Hanger der Flugkdrper der Klasse B bendti- 
gen die in die profilierte Schiene eingeschobene Adap- 
terschiene, durch welche die Krafte dieser Pilz-Hanger 
an die anzubindende Rail-Launcher-Schiene weiterge- 
leitet werden. Bei Nichtbedarf, d h. beim Starten eines 
Flugkorpers der anderen Klasse, wird diese Adapter- 
schiene durch Herausziehen aus den beiden Langsnuten 
im Innenraum der profilierten Schiene entfernt 

Das erfindungsgemaBe Schienenstartgerat bietet den 
Vorteil einer erheblichen Kosteneinsparung, da nur 
noch ein einziges Startgerat fur zwei Flugkdrperklassen 
erforderlich ist, mit entsprechenden Vorteilen bei Ent- 
wicklung, Fertigung, Transport, Lagerung und Einsatz. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert, in der ein vorteilhaftes Ausfuh- 
rungsbeispiel dargestellt ist Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch das erfindungsgemaBe 
Schienenstartgerat ohne eingesetzte Adapterschiene; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das erfindungsgemaBe 
Schienenstartgerat mit eingesetzter Adapterschiene 
und 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des in Fig. 2 ge- 
zeigten Schienenstartgerates. 

In den Rguren, in denen gleiche Teile mit gleichen 
Bezugszeichen versehen sind, ist mit 1 das im wesentli- 
chen rechteckige, langgestreckte Gehause eines Schie- 
nenstartgerates bezeichnet, das an seiner einen Langs- 
seite mit einer profilierten Schiene 2 versehen ist, wel- 
che fest mit ihm verbunden ist Die profilierte Schiene 2 
weist einen einseitig offenen Innenraum 3 auf, der einen 
pilzfdrmigen oder T-formigen Querschnitt aufweisen 
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kann, je nach der Form eines ersten Gleitelementes, das 
in diesen Innenraum eingreifen kann und das mit einem 
zu startenden Flugkorper fest verbunden ist An den 
beiden Schmalstellen, d k, den sich gegenuberliegenden 
Engstellen des Innenraums 3 der Schiene 2 sind zwei 5 
sich gegenuberliegende Langsnuten 4, 41 vorgesehen, 
zur Aufnahme einer Adapterschiene, wie sie in Fig. 2 
mit 5 bezeichnet ist 

An den beiden auBeren Langsseiten der Schiene sind 
zwei Ftihrungsnuten 7, T vorgesehen, welche im we- 10 
sentlichen rechteckig sind, und deren H6he, d h, ihre 
Ausdehnung in vertikaler Richtung, dem doppelten 
Durchmesser der beiden Enden eines C-Hangers ent- 
spricht, welche in die beiden Fuhrungsnuten eingreifen. 
In den Fuhrungsnuten 7, T sind erfindungsgemaB zwei 15 
hohenverstellbare Profilleisten 8, 8' eingesetzt, welche 
durch eine Haltevorrichtung in ihrer unteren Stellung 
(in Fig. 1 dargestellt) oder aber in ihrer oberen Stellung 
(in Fig. 2 dargestellt) festgestellt werden kdnnen. Da- 
durch wird ermoglicht, daB die Enden des C-Hangers 20 
einen unterschiedlichen Abstand zur Oberflache des 
Flugkdrpers aufweisen kdnnen, welcher an der Unter- 
seite der Schiene 2 beim Starten entlanggleitet Die. 
Breiten der Profilleisten 8, 81 entsprechen dabel der 
Tiefe der Fuhrungsnuten 7, 7', wahrend ihre H5hen et- 25 
was kleiner sind als die halben Hdhen der Fuhrungsnu- 
ten- 

Fig. 2 zeigt nun das erfindungsgemafie Schienenstart- 
gerat mit einer in die beiden zusatzlichen Langsnuten 4, 
4' eingesetzten Adapterschiene 5, die ebenfalis einen 30 
Innenraum zur Aufnahme eines mit dem zu startenden 
Flugkorper fest verbundenen Gleitelements aufweist, 
und deren Profil in Anpassung an das Gleitelement 
T-fdrmig oder pilzformig sein kann. Die Adapterschiene 
5 wird in die beiden Langsnuten 4, 4' vom Ende des 35 
Schienenstartgerates aus iiber die gesamte Lange ein- 
geschoben. Sie enndglicht das Eingreifen eines Gleitele- 
mentes das mit einem anderen Flugkorper fest verbun- 
den ist und das eine geringere Abmessung aufweist als 
der Flugkorper, welcher mit dem Schienenstartgerat 40 
nach Fig. 1, d h. ohne eingesetzte Adapterschiene, ge- 
startet werden kann. Wird mit dem Schienenstartgerat 
nach Fig. 1 gestartet, so befinden sich die beiden Profil- 
leisten 8, 8' in der unteren Stellung, da hier nicht nur das 
T-formige Gleitelement, welches in den Innenraum 3 45 
eingreift, einen grdBeren Abstand zum Flugkorper auf- 
weist, sondern auch der C-Hanger, dessen beiden Enden 
in die oberhalb der Profilleisten 8, 8' verbleibende Fuh- 
rungsnut 7, 7' eingreifen. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Schienenstartgerat sind 50 
die Fuhrungsnuten 7, T fiir die Enden der C-Hanger urn 
den H6henversatz V nach unten verschoben, indem die 
beiden Profilleisten 8, 8' ihre obere Stellung einnehmen. 

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des Schie- 
nenstartgerates, wie es in Fig. 2 im Querschnitt darge- 55 
stellt ist, d 11, mit eingesetzter Adapterschiene 5 und mit 
deh beiden Profilleisten 8, 8' in ihren oberen Stellungea 
Mit 9, 9' ist dabei eine Haltevorrichtung angedeutet, 
welche die beiden Profilleisten entweder in ihrer oberen 
oder in ihrer unteren Stellung halt Die Haltevorrich- 60 
tung kann ein Klemmechanismus oder auch eine Bol- 
zenverbindung zwischen Profilleiste und Schiene sein. 

Zur Beschleunigung der Umrustung von der einen 
Flugkorperklasse auf die andere Flugkorperklasse kann 
eine Anordnung vorgesehen sein, welche beim Einschie- es 
ben der Adapterschiene 5 in die beiden Langsnuten 4, 4' 
dafur sorgt, daB die beiden Profilleisten 8, 8' automa- 
tisch ihre in Fig. 2 und 3 gezeigte obere Stellung in den 
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Fuhrungsnuten 7, T einnehmen. Damit ist praktisch jeg- 
liche Fehlbedienung des StartgerStes beim Umrusten 
ausgeschJossea 

PatentansprQche 

1. Schienenstartgerat far Flugkorper, bestehend 
aus einem langgestreckten, im wesentlichen recht- 
eckigen Gehause, das mit seiner Unterseite mit ei- 
ner profilierten Schiene fest verbunden ist, die ei- 
nen einseitig offenen Innenraum aufweist, in den 
ein erstes Gleitelement mit einem zu startenden 
Flugkorper eingreift, und die zwei im wesentlichen 
rechteckige Fuhrungsnuten an ihren beiden auBe- 
ren Langsseiten aufweist, in die die beiden Enden 
eines mit dem zu startenden Flugkorper fest ver- 
bundenen zweiten Gleitelementes eingreifen, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Innenraum zusatz- 
lich zwei sich gegenuberliegende Langsnuten auf- 
weist zur Aufnahme einer Adapterschiene, die ei- 
nen einseitig offenen Innenraum aufweist, in den 
ein erstes mit einem zweiten zu startenden Flug- 
kdrper fest verbundenes Gleitelement eingreift, 
und daB jede Fuhrungsnut in den beiden auBeren 
Langsseiten der Schiene mit einer Haltevorrich- 
tung versehen ist, zur wahlweisen Feststellung ei- 
ner in die Nut eingesetzten, im wesentlichen recht- 
eckigen Profilleiste in einer oberen bzw. einer unte- 
ren Stellung. 

2 Schienenstartgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querschnitte der einseitig of- 
fenen Innenraume der profilierten Schiene und der 
Adapterschiene pilzformig sind 

3. Schienenstartgerat nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querschnitte der einseitig of- 
fenen Innenraume der profilierten Schiene und der 
Adapterschiene T-formig sind. 

4. Schienenstartgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Breite der Profilleiste im wesentlichen gleich der 
Tiefe der Fuhrungsnut ist, und daB die H6he der 
Profilleiste im wesentlichen gleich der halben Hohe 
der Fuhrungsnut ist 

5. Schienenstartgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Haltevorrichtung fiir die Profil leisten eine Klem- 
manordnung aufweist, die durch Einschieben der 
Adapterschiene derart bet&tigbar ist, daB beide 
Profilleisten in ihrer jeweils oberen Stellung festge- 
stellt werden. 
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